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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmeldar eingereichten Unterlagan entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gaswechselventil eines Verbrennungsmotors 

© Ein Gaswechselventil eines Verbrennungsmotors mit 
jeweils einem hohlen Schaft und Ventilteller, bei dem 

- der Ventilteller aus einem Ventilboden und einem mit 
dessen auSerem Rand verbundenen Kegelmantel be- 
steht, wobei der Kegelmantel sich mit von dem Boden zu- 
nehmendem Abstand verjungt, 

- der hohle Ventilschaft - den von dem Kegelmantel urn- 
schlossenen Raum vollstandig durchdringend - einerseits 
fest mit dem Ventilboden und andererseits mit dem ver- 
jungten Ende des Kegelmantels verbunden ist, 

- der Ventilschaft an seinem mit dem Ventilboden verbun- 
denen Ende einen grofteren Durchmesser als aufterhalb 
des Ventiikegels aufweist und 

- der Hohlraum tnnerhalb des Ventilschaftes vollstandig 
von dem Ringrau m zwischen dem AuSenmantel des Ven- 

• tilschaftes und dem Kegelmantel getrennt ist, 
f soil als Einlafcventil verkokungsungefahrdete Ventilteller- 
» und Ventilschaftau Rente mperaturen besitzen. 

Zu diesem Zweck zeichnet sich ein solches Gaswechsel- 
ventil durch folgende Merkmale aus: 

- Der Ventilschaft (3) besitzt im Inneren des Mantels des 
Ventiikegels (2) an seinem mit dem Ventilboden (1) ver- 
bundenen Ende einen grofceren Durchmesser als im Be- 
reich seiner Verbindung mit dem verjungten Ende des 
Ventiikegels (2), 

- der Ventilschaft (3) ist mit einem gut warmeleitfahigen 
Kuhlmedium und der aufterhalb des Ventilschaftes (3) in- 
nerhalb des Ventiikegels (2) liegende Ringraum mit einem 
gut isolierenden Isoiationsmedium gefullt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gaswechselventil eines 
Verbrennungsmotors nach dem OberbegrifF des Patentan- 
spruchs 1. 5 
[0002] Ein solches Ventil ist aus WO 99/40295 bekannt. 
Bei diesem Ventil kann durch eine an sich bekannte Fullung 
des hohlen Ventilschaftes mit einem insbesondere shakerfa- 
higen Kiihlfluid keine optimale Ventiltellerkuhlung erreicht 
werden. Dies liegt daran, dass der Ventilschaft nicht mit ei- 10 
nem optimal groBen Durchmesser mit dem Boden des Ven- 
tiles zur Bildung eines moglichst groBen Kiihlraumes inner- 
halb des Ventilschaftes ausgebildet ist. Hierdurch wird an 
dem Ventilboden kein optimaler Warmeentzug erreicht. 
Dies fuhrt wiederum zu einer untolerabel hohen Wandtem- 15 
peratur des Kegelmantels des Ventiltellers. Zu hohe Tempe- 
raturen des Ventiles in diesem Bereich konnen in Fallen, in 
denen es sich um ein EinlaBventil eines Verbrennungsmo- 
tors handelt, zu unerwiinschten, verkokungsartigen Wand- 
ablagerungen fuhren. Verkokt werden dabei an der heiBen 20 
VentiltellerauBenwand verkokungsfahige Bestandteile, die 
sich in der Ansaugluft mit gegebenenfalls darin enthalte- 
nem, ruckgefuhrtem Abgas befinden. 
[0003] Aus US 2,398,51 ist ein Gaswechselventil mit ei- 
nem sich zum Ventilboden hohl erstreckenden Ventilschaft 25 
bekannt, bei dem ein sich innerhalb des Ventiltellers befind- 
licher, den Ventilschaft ringfbrmig umschlieBender Raum 
iiber Verbindungsoffnungen mit dem Schafthohlraum ver- 
bunden ist. Bei einer Fullung eines solchen Ventiles mit ei- 
nem insbesondere shakerfahigen Kiihlfluid beaufschlagt 30 
dieses Kiihlfluid auBer den Schafthohlraum auch den auBe- 
ren Ringraum des Ventiltellers. Die Verbindungen zwischen 
dem Hohlraum des Ventilschaftes und dem auBeren Rin- 
graum innerhalb des Ventiltellers sind derart verteilt, dass 
das Kiihlfluid in Ventilbodennahe von dem Ventilschaft- 35 
hohlraum in den auBeren Ringraum des Ventiltellers einstro- 
men und iiber von dem Ventilboden entfernt liegende Ver- 
bindungen in den Hohlraum des Ventilschaftes zuriickflie- 
Ben kann. Um diese Stromung zu begiinstigen, ist der Ven- 
tilboden in dem Bereich, in dem er von dem angebundenen 40 
Ventilschaft umschlossen ist, mit einer nach innen in den 
Hohlraum ragenden Kegelform ausgebildet. Dies unterstiitzt 
eine Zirkulation des Kuhlfluides durch den auBeren Rin- 
graum des Ventiltellers. Durch das innerhalb des auBeren 
Ringraumes des Ventiltellers zirkulierende Kiihlfluid wird 45 
dem Ventilboden entzogene Warme auf die innerhalb des 
Ansaugkanales eines Verbrennungsmotors gelegenen Ven- 
til wandabschnitte geleitet. Durch die dadurch erzeugten ho- 
hen Ventil-AuBenwandtemperaturen besteht wie bei der 
Ventilausfiihrung nach WO 99/40295 auch hier eine relativ 50 
hohe Verkokungsgefahr. 

[0004] Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, 
bei einem gattungsgemaBen Gaswechselventil die in dem 
Ansaugkanal liegenden, verkokungsgefahrdenden Ventiltel- 
lerauBenwandbereiche auf einer moglichst niedrigen, keine 55 
Verkokungsgefahr mehr bedingenden Temperatur zu halten. 
[0005] Gelost wird dieses Problem durch eine Ausfuhrung 
eines gattungsgemaBen Gaswechselventiles nach den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1. 
[0006] Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist Gegenstand des 60 
Unteranspruchs. 

[0007] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, bei einem relativ kleinen VentilschaftauBendurchmes- 
ser auBerhalb des Ventiltellers durch eine Schaftdurchmes- 
servergrbBerung innerhalb des Ventiltellers einen moglichst 65 
groBen, direkt an dem Boden des Ventiltellers angrenzenden 
inneren Schafthohlraum zum Befullen mit einem beispiels- 
weise shakerfahigen, gut warmeleitfahigen Kuhlmittel vor- 
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zusehen. Gleichzeitig soil ein sich moglichst axial weit von 
dem Boden des Ventiltellers erstreckender, auBerer, ringfor- 
miger Hohlraum des Ventiltellers vorhanden sein und isolie- 
rend wirken. Zur Erzielung der Isolierwirkung kann dieser 
Hohlraum in einfachster Weise luftgefullt oder mit einem 
Warmeisoliermedium beliebiger Art gefullt sein. Die beson- 
dere Wirkung einer solchen erfindungsgemaBen Ausfuhrung 
besteht darin, dass durch den im Inneren des Ventiltellers 
optimal groBen Innendurchmesser des Ventilschaftes au- 
Berst wirksam dem Boden des Ventiltellers Warme entzogen 
werden kann, wobei das insbesondere shakerfahige Kuhl- 
medium innerhalb des Schafthohlraumes flir eine gute War- 
meabfuhrung in die von dem Ventilteller axial entgegenge- 
setzte Richtung in denjenigen Ventilschaftbereich sorgt, in 
dem der Ventilschaft innerhalb des Zylinderkopfes gefiihrt 
ist und in dem die Warme in den Ventilkopf abflieBen kann. 
Berechnungen mit einem erfindungsgemaB ausgelegten 
Gaswechselventil haben gezeigt, dass die AuBentemperatur 
des Ventiltellers einschlieBlich des direkt an diesen angren- 
zenden Ventilschaftbereiches in den verkokungsgefahrdeten 
Zonen erheblich gesenkt werden kann. 
[0008] Ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist in der Zeichnung dargestellt. 
[0009] In dieser zeigen 

[0010] Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein innerhalb eines 
Zylinderkopfes eines Verbrennungsmotors gefuhrtes Ein- 
laBventil, 

[0011] Fig. 2 einen Schnitt durch das EinlaBventil nach 
Linie I-I in Fig. 1. 

[0012] Das als EinlaBventil dienende Gaswechselventil 
setzt sich in dem Bereich seines Ventiltellers aus einer 
Mehrzahl miteinander verschweiBter Einzelteile zusammen. 
[0013] Im Einzelnen sind dies ein Ventilboden 1, an des- 
sen AuBenrand zur Bildung eines Ventiltellerhohlraumes ein 
blechformiger Ventilkegel 2 angeschweiBt ist sowie ein 
hohler Ventilschaft 3, der den Hohlraum des Ventiltellers 
vollstandig durchdringt und mit dem Ventilboden 1 einer- 
seits und mit dem durchmesserkleinen Bereich des Ventilke- 
gels 2 andererseits jeweils verschweiBt ist. 
[0014] Innerhalb des Ventilkegels 2 ist der Ventilschaft 3 
durchmessermaBig vergroBert, das heiBt zur Bildung eines 
groBeren inneren Hohlraumes etwa tulpen- bzw. glockenar- 
tig aufgeweitet. Innerhalb des Ventiltellers existieren damit 
zwei voneinander getrennte Hohlraume, namlich ein innerer 
Hohlraum 4 innerhalb des Ventilschaftes 3 und ein ringfbr- 
miger auBerer Hohlraum 5 zwischen dem Ventilschaft 3 urid 
dem Ventilkegel 2. 

[0015] Besonders vorteilhaft ist es, den Ventilschaft 3 in- 
nerhalb des Verjungten Bereiches des Ventilkegels 2 durch 
einen noch relativ kleinen kreiszylindrischen Abschnitt aus- 
zubilden und erst danach auf den fur einen optimalen War- 
meentzug aus dem Ventilboden 1 groBeren Durchmesser tul- 
penartig ubergehen zu lassen. Dadurch kann zwischen dem 
Kegelmantel und dem Ventilschaft 3 auch in dem von dem 
Ventilboden 1 axial am weitesten entfernt liegenden Bereich 
noch ein gut warmeisolierender Ringspalt aufrecht erhalten 
werden. ^ 

[0016] Der Ventilschaft 3 besitzt eine mit Abstand auBer- 
halb des Ventiltellers angeschweiBte rohrformige Schaftver- 
langerung 6, wobei das Rohr der Schaftverlangerung 6 den 
Ventilschaft 3 im Verbindungsbereich umschlieBt. Verbun- 
den sind der Ventilschaft 3 und seine Verlangerung 6 durch 
SchweiBung. Durch diese Art der Ausbildung des Ventil- 
schaftes 3 mit einer Verlangerung 6 kann bei einem relativ 
groBen Schaftdurchmesser im Verlangerungsbereich 6 zwi- 
schen der Verlangerung 6 und dem Ventilteller ein geringer 
Schaftdurchmesser gewahlt werden, der entsprechend sei- 
nem kleineren Durchmesser eine VergroBerung des Ein- 
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* saugkanalvolumens in diesem Bereich bewirkt. Eine solche 
StrbmungsvolumenvergrbBerung ist in der Praxis ein in ho- 
hem MaBe angestrebter Vorteil. Durch einen relativ groBen 
Durchmesser des Ventilschaftes 3 in dem Verlangerungsbe- 
reich 6 kann eine gute Warmeubertragung iiber die Ventil- 5 
running 7 in den Zylinderkopf erfolgen und zwar durch die 
durch den groBen Durchmesser gegebene relativ groBe War- 
meubergangsflache. 

[0017] Innerhalb des Ventiltellers kann die Aufweitung 
des Ventilschaftes 3 grundsatzlich auf verschiedene Arten io 
erfolgen. Wichticr ist lediglich, dass zwischen dem Ventil- 
kegel 2 als AuBenwand des Ventiltellers und dem innerhalb 
des Ventiltellers liegenden AuBendurchmesser des Ventil- 
schaftes 3 ein auBerer Hohlraum 5 gegeben ist. Bei der ge- 
zeichneten Ventilschaft-Ausfuhrung ist der relativ kurze, 15 
aus der Verlangerung 6 in den Ventilteller ragende Abschnitt 
hinsichtlich seiner tulpenformigen Enveiterung durch bei- 
spielsweise Tiefziehen herstellbar. 

[0018] Zur Erzielung einer guten Warmeabfuhr aus dem 
Ventilboden 1 in insbesondere den Verlangerungsbereich 6 20 
des Ventilschaftes 3 ist der Hohlraum 4 des Ventilschaftes 3 
mit einem shakerfahigen, mbglichst gut warmeleitfahigen 
Kuhimedium ausgefullt. Auf diese Weise kann ein groBer 
Anteil der aus dem Ventilboden 1 abzufuhrenden Warme al- 
lein iiber den Ventilschaft 3 abgefuhrt werden und zwar im 25 
wesentlichen in die Ventilfiihrung 7 im Zylinderkopf hinein. 
[0019] Durch die Wahl einer moglichst groBen axialen 
Hone des auBeren Hohlraumes 5 gelingt es erfindungsge- 
maB, hauptsachlich den verkokungsgefahrdeten AuBen- 
wandbereich des Ventiltellers, der in der Zeichnung mit K 30 
angedeutet ist, auf verkokungsungefahrliche Temperatur- 
werte herabzusetzen. Zu diesem Zweck muss der auBere 
Hohlraum 5 innerhalb des Ventiltellers eine isolierende Wir- 
kung ausiiben konnen und darf daher nicht mit einem gut 
warmeleitfahigen Kuhimedium gefullt sein. Eine wirksame 35 
Isolationsfunktion hat der auBere Hohlraum 5 bereits, wenn 
er lediglich durch normale Luft ausgefullt ist. Eine Wir- 
kungserhbhung kann durch das Einfullen eines Isolations- 
mediums erreicht werden, wobei hierunter selbstverstand- 
lich auch ein Evakuieren dieses Hohlraumes zu verstehen 40 
ist. 

[0020] Durch den erfindungsmaBig groBen Ventilschaft- 
durchmesser, iiber den der Ventilschaft 3 mit dem Ventilbo- 
den 1 verbunden ist, kann dem Ventilboden 1 in einem derart 
hohen MaBe Warme entzogen werden, dass durch eine rela- 45 
tiv niedrige AuBenrandtemperatur des Ventilbodens 1 nur 
ein entsprechend geringer Warmefluss in den Kegelmantel 
erfolgen kann. Da durch das Kuhimedium innerhalb des 
Ventilschaftes 3 dessen Temperatur an dem verjungten Ende 
des Kegelmantels, mit dem der Ventilschaft warmeleitend 50 
verbunden ist, ebenfalls relativ gering ist, kann auch von 
dieser Seite kein verkokungsgefahrdender Warmefluss in 
den angrenzenden Kegelmantelbereich erfolgen. 

Patentanspruche 55 

1. Gaswechselventil eines Verbrennungsmotors mit je- 
weils einem hohlen Schaft und Ventilteller, bei dem 
der Ventilteller aus einem Ventilboden und einem mit 
dessen auBerem Rand verbundenen Kegelmantel be- 60 
steht, wobei der Kegelmantel sich mit von dem Boden 
zunehmendem Abstand verjungl, 
der hohle Ventilschaft - den von dem Kegelmantel um- 
schlossenen Raum vollstandig durchdringend - einer- 
seits fest mit dem Ventilboden und andererseits mit 65 
dem verjungten Ende des Kegelmantels verbunden ist, 
der Ventilschaft an seinem mit dem Ventilboden ver- 
bundenen Ende einen grbBeren Durchmesser als auBer- 
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halb des Ventilkegels aufweist und 

der Hohlraum innerhalb des Ventilschaftes vollstandig 

von dem Ringraum zwischen dem AuBenmantel des 

Ventilschaftes und dem Kegelmantel getrennt ist, 

gekennzeichnet durch die Merkmale, 

der Ventilschaft (3) besitzt im Inneren des Mantels des 

Ventilkegels (2) an seinem mit dem Ventilboden (1) 

verbundenen Ende einen grbBeren Durchmesser als im 

Bereich seiner Verbindung mit dem verjungten Ende 

des Ventilkegels (2), 

der Ventilschaft (3) ist mit einem gut warmeleitfahigen 
Kuhimedium und der auBerhalb des Ventilschaftes (3) 
innerhalb des Ventilkegels (2) liegende Ringraum mit 
einem gut isolierenden Isolationsmedium gefullt. 
2. Gaswechselventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ventilschaft (3) innerhalb des 
Ventilkegels (2) in einem an die Verbindung mit dem 
Ventilkegel (2) angrenzenden Bereich als kreiszylindri- 
sches Rohr ausgebildet und iiber einen sich hieran an- 
schlieBenden, tulpenformig aufgeweiteten Bereich mit 
dem Ventilboden (1) verbunden ist. 
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Producing method of gas shuttle valve for internal combustion engine 
involves correctly fitting and permanently bonding valve shaft and thrust 
section to predetermined length 
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Abstract of DE1 0257505 

The method involves correctly fitting and 
permanently bonding a valve shaft (2) and a 
thrust section (3) to a predetermined length. A 
valve plate, the tubular valve shaft and the 
thrust section are bonded together to form an 
assembly. An Independent claim is also 
included for a gas shuttle valve. 
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